Le sang

1° Composition du sang :

Le sang est composé de 55% de plasma et de 45étnaets figuré

1.1. Les éléments figurés :

Toutes les cellules sanguines sont formées dansddle osseuse rouge des os plats
processus de leur formation appelé, hématopoiése.

Les cellules sanguines se différencient a partoalieles souches indifférenciées. Ap
maturation, les cellules souches indifférenciéesat ¢onduire a la formation des diver.
lignées. Les cellules sanguines vieillissanteénérent et sont détruites dans le foie et la

* Lesleucocytes :

Ce sont des cellules nucléées du sang. Pour lesec)al faut les colorées par la colorat
MGG (voir fiche technique).

Mitochondrie

= Les granulocyte::

Lysosome

Noyau —
Cytosquelette

Reéticulum
endoplasmique

A il de Golgi
= Les monocyte : pparen e e

Leur noyau est ovale ou en forme de fer a chees.dranulations dans le cytoplasme ¢
tres fines. Leur taille varie de 20 a 30 |

Quand ils sortent de la barriére vasculaire, ompglle macrophage
= Les lymphocyte: :

lls ont un noyau segmentépmossedent peu ou pas de granulations. Poullis ta distingue
des petites et des grands lymphocy

lls ont pour role de défendre I'organisme, conttéiinfections par des agents étranc
Certains d’entre eux, participent aussi a la deson des cellules vieillissant:
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° Les thro mbOCyteS MMembrane plasmique
Glycogéne

Granule dense

e Les hématies :
= Particularités structurales :

Ce sont des cellules anucléées donc, elles ngpasrtapables de division et de syntt
protéigue. Elles sont la forme d’un disque bicomcae qupermet d’avoir une surfac
d’échange plus grande. Leur déformabilité permat passage dans les capillai

Les hématies ne possédent aucuns organites. Liéresigdonc fournie par la dégradation
glucose, on parle de dégradation anaér

Les hémtes possedent, a leur surface, des glucides gtiestachés a des protéines d
membrane. Elles vont étre spécifiques de l'indiyickiqui va définir les groupes sangt

= Composition biochimique :

La molécule d’hémoglobine est un tétramerecontiendra quatre molécules de dioxyge!
C’est une hétéroprotéine constituée de quatre-unités liées les unes aux autres, par
liaisons faibles.

Chaque sousnité est constituée d’'un polypeptide appelée, tbigle, a laquelle est rattac
’héme.La chaine de globine est différente selon le stiéeolution

Chaque heme contient un atome de fer a I'étatgjieeriqui peut fixer, de facon réversible, |
molécule de dioxygene.

= Durée de vie :

A force d’étre comprimé dans les capillaires, lamheant des hématies s’use et elles ne ¢
pas capables de réparer leur membrane cytoplasngusout de 120 jours, les hémat
éclatent au niveau des capillaires tres étroita date. Au niveau de la rate, elles s
détruites par des macrophages et I'oglobine est recyclée.
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1.2. Le plasma :
[l contient :

= 91% d'eau.

= 9% de molécules dissoutes :
v Des constituants minéraux.
v Des constituants organiques.

La composition du plasma est maintenue relativero@mstante grace aux phénomenes
d’homéostasie.

2° La circulation sanguine :
2.1. Présentation anatomique de I'appareil cirdatoire :

* Les vaisseaux sanguins :
= Les arteres:

Ce sont des vaisseaux qui partent du cceur. llsacregminer le sang vers les organes. Au
cours du trajet, le diametre des arteres diminua elistingue plusieurs types d’arteres :

v Les arteres élastiques.
v' Les artéres musculaires.
v' Les artérioles.

= Les capillaires :

Ce sont les plus petits vaisseaux sanguins. Leor pat constituée d’'une seule couche de
cellules.

lls ont une couche trés mince qui sépare le sangilieu interstitiel.
= Lesveines:

Les veines vont amenées le sang des organes \@eaule Le sang ressortant des capillaires,
se rejette dans les veinules qui se transformeneE@s.

e Lecoeur:

C’est un organe creux ayant une forme coniqueesiusitué dans la cage thoracique. Il est
composeé de deux oreillettes et de deux ventricules.

http://www.arnobio2.com Arnaud Delahaye




Capillaires
Iymphatiques

Liguide interstitiel -

2.2. Le trajet du sang :

Sang

Vaisseaux l
lymphatiques “E”e w

Veines caves

Ganglion lymphatique

Capillaires sanguins

0D :oreillette droite

06 toreillette gauche
VD iventrlcule droit
VG :ventricule gauche

3° Les roles du sang :
3.1. Intervention dans la réponse immunitair :
Ondistingue deux types de répor :
= Non spécifique :
Elle assure la lutte contre les agents étrangexgiges soit leurs origine
= Spécifique :

Elle met en jeu une reconnaissance particuliedl&adent étrange

3.2. Intervention dans les échanges zeux :

3.2.1. Les mécanismes :

Il'y a diffusion simple selon le gradient de cortcation gazeux. Les gaz se déplacent d’

zone ou la pression est forte vers une zone oteksion est fiable. Les gaz diffusi
librement au travers de la strure lipidigue des membranes plasmiques.
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3.2.2. Le transport des gaz par le sang :

e Le transport du dioxygene :
= Forme dissoute dans le plasma :

Le dioxygene est directement utilisable pas lesusis
= Combiné a I'hémoglobine :

L’hémoglobine peut fixer quatre molécules de diagtyg lorsque 'hémoglobine est chargée
en dioxygene, on I'appelle oxyhémoglobine.

La fixation du dioxygene sur I’hémoglobine se fitmaniére coopérative.

» Le transport du dioxyde de carbone :
= Forme dissoute dans le plasma.
= Combiné:
v' Combiné a 'hémoglobine.
v/ Converti en ions hydrogénocarbonates et en protons.

La Pco; est directement liée au pH car, lorsqueda,Rugmente, le pH diminue.

Au niveau des tissus, il y a production de dioxgidecarbone, par les cellules, qui diffuse
dans le plasma, puis dans les hématies donggolsaBgmente et le pH diminue alors,
I'affinité de ’'hémoglobine pour le dioxygéne dinui@ et ’'hnémoglobine libére plus de
dioxygéne utilisable pour les tissus.

Au niveau pulmonaire, le dioxyde de carbone durpfasou des hématies, diffuse dans les
alvéoles. La Po, du sang diminue donc, le pH sanguin augmente.

3.3. La coagulation ou I'hnémostase :
3.3.1. La coagulation :

C’est un ensemble de phénomeénes physiologiquedisant a I'arrét de I'écoulement du
sang, hors des vaisseaux sanguins.

* Hémostase primaire :
= VVasoconstriction :

Contraction des vaisseaux au niveau du site |dk2e§t locale et réflexe. Elle diminue
I'écoulement du sang et favorise les intéractionisedes plaquettes et les éléments du sous-
endothélium.
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= Adhésion des plaquettes :

Lors d’une lésion de I'endothélium, le collagenésamt dans el tissu conjonctif est exposé, ce
qui permet l'attirance et 'adhésion des plaqueéprovoque ainsi I'activation des
plaguettes. Cette activation va entrainer diffésgmbcessus et permettre la formation d’'un
clou plaquettaire ou thrombus blanc.

» Coagulation :
= Formation de la prothrombine :
v" Voie endogéne :

Les facteurs intervenants sont présents dansdenplaLe contact du collagene avec le plasma
active une cascade de facteurs de la coagulation.

v" Voie exogeéne :
C’est un élément extérieur, au plasma, qui va débler cette voie.
= Formation de la thrombine :

La prothrombinase, en présence de calcium, vaaadavformation de thrombine, a partir de
la prothrombine, qui est inactive.

=  Formation de la fibrine :

C’est la thrombine qui active la synthese de fibria partir du fibrinogéne. La fibrine
S’attache aux plaquettes agrégées et polymériseadere a former une charpente qui
emprisonne les éléments figurés du sang.

* Fibrinolyse :

Le caillot se rétracte. Elle va rapprocher les deords de la Iésion. Le caillot, est ensuite,
détruit.

Il y a régénération de la paroi vasculaire.

3.3.2. Les anticoagulants :

= Plasmatiques.
= Pour les prélévements sanguins.
= Médicamenteux.
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4° Conclusion :
Le sang est un tissu conjonctif.
Ses fonctions sont :

» Transport de différentes substances.
= Protection de I'organisme.

= Reégulation de la concentration sanguine en divesslbstances.
* L’homéostasie.

Il arrive parfois, que des anomalies, ou des dékiéeps, soient observées :

= Déficit en leucocytes.
=  Anomalies de 'hémostase.
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