Les glucides

lls sont :
= Constitué de C, H, O.
= Universellement rependu dans la matiéere vivante :
v" 5 % du poids secs des animaux.
v' 70 % du poids secs des végétaux (amidon, cellulose)

lls ont une fonction :

* Réserve d’énergie :
= Amidon (végétaux).
= Glycogéene (animaux).

Stockage du glucose source d’énergie.

* Role structural :
= Cellulose (végétaux, boais, ...).
= Peptidoglycane (paroi bactérienne).

1° Formule développée :
1.1. Formule moléculaire :

Les glucides ont pourEl,On.

1.2. Formule semi-développée :
L’analyse chimique du glucose montre que :

= Six carbones s’enchainent linéairement, sans reamidin.
= |l possede cing groupements hydroxyle (OH).
= La sixieme fonction aldéhyde (-COH).

1.3. Formule développée :

Quand une molécule a n carbones asymétriques acen dlan de symétrie, elle posséde 2
formes stéréoisomériques.

Le glucose & 4 carbones asymétriques, pos$edd & stéréo-isoméries.

Le fructose & 3 carbones asymétriques, possedé atéréo-isoméries.
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Pour la série D le dernier OH est a droite. LaesErest I'image dans un miroir de la série D.

o SérieDetsérielL:
= Elle dépend de la configuration du OH en:C
v" OH a droite— série D.
v' OH a gauche- série L.
= L’appartenance a la série D ou L n'implique pasigme déterminé du pouvoir
rotatoire.
* Aldose le plus simple :

CHO o

: M
: | .
1 R !
; ; H

H : OH e OH :
i | !
i
i R .
1 1

CHOH CH. OH

D- glyceraldehyde o L- glyceraldehyde
Dextrogyre (+) Levogyre (5

\— Enantiomére g

1.4. Filiation des oses de trois a six carbones

ALDOSES CETOSE
CHO %HEDH
|
(CHOH) (=C
L|ZI—|2DI—| 'f‘f HOH)
CH,OH

Lorsqu’on passe d’un ose (n Carbone) a son homelegperieur (n+1Carbonne), on
obtient 2 stéréoisoméres.

La série L comprend les antipodes optiques deses ds ont le méme nom, les mémes
propriétés chimiques que leurs énantioméres. $muipouvoir rotatoir sont modifié (sont
opposeé).
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2° Formule développée cyclique :

Beaucoup d’'oses se comportent comme s’ils avareoatbone asymétrique supplémentaire
par rapport aux formules linéaires déja décrites.

Exemple :
Le D-glucose posséde 2 formes isomériques différent

= oD glucosed] =+ 113°.
= B Daglucose¢] =+19°.

Chacun peu étre isolé sous forme pure.

Lorsque lisomérer ouP du D-glucose est mis en solution dans I'eau, levpo rotatoir de
chacun d’eux se modifie et évolue vers une valearroune + 53 ° (mutarotation).

3° Exemple de céthose, structure du D-fructose :

e Formule linéraire : CHOH
=G
OH——H
H——CH
H——CH
CH,OH

D-fructose

* Cyclisation :
=  Formation d'un hémi-acétal intramoléculaire entre b cétone et le OH en
Cs — 2 anomérep et a.

CHOH O\ cH,0 CHEOH 0. on
———————————————
OH CH,O
o-DFructofuranose B-D-Fructofuranose

=  Formation d’'un hémiacétal entre la céton et le OH® Cs.

/70 CH, OH /70
QHEOH

o D-fructopyranose B-D-fructopyranose
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4° Propriété physico-chimique des oses :

4.1. Propriété réductrice :

Tous les oses en milieu alcalin a chaud sont réduct

Parallélment I'oses est oxydé :

Réaction complexe, non stoechiométrique.
Propriété utilisés pour le dosage des oses.
Réaction du nitrate d’Ag ammoniacale (AgAQ).
Réduction du iodomercurate (Hg-Hg).

aldéhyde (ox}~ acide a 1, 2 ou 3 Carbone + aldéhyde

Le degré d’oxydation dépend des conditions opématoi

En milieu basique il y a isomérisation et épimérisades oses.

0 H OH
\ 7/ N/
rc =
I Il
HC—0OH HC—OH
2| 2
HO—CH {MNa+ OH-) diluée HO—CH
3| _— 3|
HC—0H HC=0OH
4| 4|
HC— OH He-oH ©
H| 5|
CHzQH CHz OH
D-Glucose Enediol

H

H=—,C—OH

C=0

2

HO—CH

3
/ HC=0H

P 4|

Isomérisation

H(IZ— OH

s

CH, OH

D-fructose

n A n H\ /O
plmeris arion
c//
7
HO— CH

3| D-mannose

4.2. Oxydation portent sur une seule fonction :

4.2.1. Oxydation en acide aldonique :

On utilise des oxydents doux commeu Br.

= Glucose— acide gluconique.
= Mannose— acide mannonique.
= Arabinose— acide arabinonique.
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* Formation de lactone (ester interne) :
6CHQOH CH5 OH
3

OH 9]

N

4 T\ 4 =0
[

3 2 3 z

Acide gluconique & Gluconolactone

» Oxydation par voie enzymatique :

CoD
Olucose + Qo 3 2 Oluconolactone + Ho O,

4.2.2. Oxydation en acide uronique :
Oxydation de la fonction alcool primaire :

= L[’oxydation par HN@ ou KMnQ, apres avoir protégeé la fonction aldéhyde ou
cétone.
= Ou par voie enzymatique. ‘ {
CHOH COOH

ALDCOSE Adide Uronique
Réle biologique de I'acide glucuronique :

= Synthétisé dans le foie.
= ROole de détoxification (glucoroconjugaison).

4.3. Oxydation sur plusieur fonctions :
4.3.1. Oxydation en acide glycarique :
Par I'acide nitriqgue (HNg) a chaud :

= Oxydation de 2 fonctions terminales.
» Formation de diacides carboxyliques.

CHO COCH
H—T—CH H——2OH
OH—™H OH—H
H—0CH H——CH
H—0CH H—CH
CH,CH slelely
Dglucose Adide glucarique

Pour les cétones> réaction plus complexe avec rupture de la chaanieané.
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4.3.2. Oxydation par l'acide périodique :
En milieu aqueux, a température ordinaire.

CH,0H alcool #® — H-CHO Formaldéhyde

I
CHOH Alcool llaire

. H—C';:;O Adide Formique
LliHG' Aldéhyde o

Rupture de la liaison entre deux carbones adjapemtsur de :

= Deux fonctions OH.
= OHet »°
= Deux fonctions-©

57 5 Hec?
H—c—OH o
OH——H
- +
Hoon + 510, —— o
H—&—OH 1 H—C<
H,OH i

Utilisation de I'oxydation périodique pour I'analysle la structure cyclique des oses.

4.4. Réduction :

= Par le bromohydrure de sodium.
= Par hydrogénation en présence d’un catalyseur iaé¢al

o
Aldéhyde -c’i’ — N Aleool Taire — CH,OH

H
@ n
Cétone—(l}— — ™ Alcool llare -C-
H

Oses— Polyol a chaine ouverte
Mannose— mannitol
Glucose— sorbitol
Ribose— ribitol
Fructose— sorbitol + mannitol

Glycéraldehyde— gycerol
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4.5. Déshydratation, réaction furfuralique:

En présence d’acide fort et a chaud.

Pentose / ‘\
o +3 HO
hexose ~o HS
Propriété du furfural :

révélation maolish

Furfural + Phénol (resordnol e naphtol) » Dérive coloré7

Amine cyclique dosage

-

4.6. Osazones :
Réaction avec phényl hydrozingHg-NH, NH..
 Afroid:
Aldéhyde + phényl hydrazine> phénil hydrazone + #D
R—CHOH—C;Z+NH2-N H-CyH s >R-CHOH-CH=N-NH-C H;

e A chaud, en milieu acétique :

Oxydation de la fonction OH en,C

? rouvelle réaction
R-C-OH=N-N H—CéHS R—%—CH:N—N H-CeHe
NAENRSH NNH-C H,
Cisazong

Les oses pour lesquelles R est identique fourfégss®me osazone.

H
o | H 0
\C/ H=—,C=0OH \C/
d I |
HC—0H C=0 HO—CH
—_—— @1. R — -?.|. - — — —.g.l_— - Olucosazone
HO—CH HO—CH HO—CH
3] 3 3
HC—OH HC—0OH HC—OH
o i 4|
HC=0H HC—=0H HC=0OH
H| sl 5|
SCHZOH CH>OH SCHZOH
D-Glucose D-fructose D-mannose

4.7. estérification des fonctions alccols :

Par acides Exemple dePO, (acide phosphorique

&
Q
5 \
Glucose + Phosphate . 4 [)lellel] ou CeP
43 2r

CH2 (- Phosphate

Clucoss & Phosphate
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4.8. Méthylation des oses :

CHzOCH,
&

5 1CH; RI-0-R2=éther oxyde

Par ICH = iodure de méthyle. |

En milieu acide, la liaison osidique est hydrolytsédis que les liaison éther oxyde ne le sont
pas.

4.9. Formation d’oside :

OH +alcool = Osides
hémiacétalique
- D-glucopyranose +alcool = a-D-méthyl glucosde Liaison DC'CISIId-IQUE } d&finitivernent fixé
o 20 o2 posdique

-

Si l'alcool qui se lie est le OH d’'un autre osey & formation d’un diholoside.
Liaison osidique :

= Stable en milieu alcalin.
= Hydrolysé en milieu acide et a chaud.
» Condensation avec une amine : N-glucoside :

 Condensation HPOy, :

5° Méthodes de dosage des oses :
5.1. Méthodes physiques :

Polarimétrie (loi de Biot) applicable & des solni@oncentrées (>50g').

http://www.arnobio2.com Arnaud Delahaye




5.2. Méthodes chimiques :
5.2.1. Méthodes réductimétriques en milieaicalin et a chaud :

Ce sont des réactions non stoechiométriques : teerapératoire (concentration des réactifs,
conditions de chauffage) doit étre observé scruppdment.

5.2.1.1. Réduction de sels de métauurds en milieu alcalin et & chaud :

Détermination de la quantité de glucide réduisanbtalité d'une prise d’essai de la solution
cuivrique : dosage du glucose urinaire par les otgth de Fehling et de Causse-Bonnans.

Dosage du GO formé :

= Par réduction d’'une solution de sulfate ferriqueselfiate ferreux dosé par
manganimétrie : dosage du glucose urinaire, dosaatiu lait, du sucre inverti
par la méthode de Bertrand.

= Par réduction d’'un réactif dans lequel le molybdéstecomplexé : dosage du
glucose sérique par les méthodes de Folin et Vidla & moggyi-Nelson.

3 chaud o .
glucide réducteur + a0yt PN CuyO + produits d'oxydation

Compleé  OH" Cieyde cuivreus:
rouge

szl cuivrique =l C Ui e

Dosage du mercure formé par iodométrie : dosaggudwse sérique par la méthode de
Baudoin-Lewin.

4 chaud
glucide réducteur+ (Hgldf' — Hg + 4 |+ produits d'oxydation
iodomercurate OH”

Dosage du ferricyanure réduit par colorimétrie gantlyseur technicon), méthode de
Hoffman.

Dosage de I'exces de ferricyanure par iodométéeerahination de la glycémie par la
méthode de Hagedorn et Jensen.

_ a4 chaud -
glucide rédu-;teur+[Fe(n:]*~lj|’5j3 — (FE(CNJ5J4 + produits d'oxydation

Ferricyanure jaune OH Ferrocyanure incolore

5.2.1.2. Réduction de composés organsgu

Réduction du 3,5-dinitrosalicylate en milieu aloat> couleur rouge.
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5.2.2. Méthodes furfuraliques en milieu ade et a chaud :

| Déshydratation des oses / \
OH s C OH en mileu
S R
CHO
H H (0]
C E acide et 3 chaud
R HCHO Cendensation
CHHT | avec les phénols
et amnines
arom atiques

Compo#s colorés

5.3. Méthodes enzymatiques :
5.3.1. Méthode a la glucose oxydase/perorge :

_[- —_—
B-O-glucopyranose+ HO +D2:: [:- gluconate + HO,
peroxyde d'hydrogéne

H O, +Chromogéne = 2 HO +Chromogeéne
réduit oD oxydé coloré

GOD : glucose oxydase
POD : peroxydase
Pour accéléré la réaction, on ajoute souvent unanstase :

e-D-glucopyranose —B-0D-glucopyranose

5.3.2. Méthode a I'hexokinase/G6PDH :

glucose + ATP'ﬂ“‘- glucose-o-phosphate + ADP
]al%
CEPDH

GEP + NADP +H, 0 — 6-Pgluconate + NADPH + HY

augmentation
d'absorbarce
a 240 nm

HK : hexokinase

G6PDH : glucose-6-phosphate déshyddrogénase

5.3.3. Méthode a la glucose déshydrogénase

GLDH
B-D-glucopyranose+ NAD +H,0—>D-gluconate +NADPH + H*

augmertation
d'absorbarce
a 340
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GLDH : glucose déshydrogénase.
6° Principaux oses biologiques et dérives :
6.1. Les principaux oses biologiques :
6.1.1. Trioses :

Glycéraldhéyde, dihydroxyacétone : intermédiainegdrtants dans le métabolisme
glucidigue sous formes phosphorylées.

6.1.2. Tétroses :

Intermédiaires sous formes phosphorylées du mésabeiglucidique.

6.1.3. Pentoses :
6.1.3.1. Aldopentoses :

e D-ribose :
» Présent sous forme @eD-ribofurannose dans les nucléotides (coenzymes ou
précurseurs de coenzymes, unités monomeres des aitidnucléiques).
= Présent sous formeD ribofurannose dans la vitamine,B
e D-arabinose:

Ose « végétal » (fruits, gommes) ; libre ou compsaéis forme furannique.
* Xylose :

Ose « végétal », ose du xylémedu bois sous formgdpyrannose.

6.1.3.2. Cétopentoses :

Ribulose et xylulose : intermédiaires du métabodigtucidique sous formes phosphorylées.

6.1.4. Hexoses :
6.1.4.1. Aldohexoses :

* Glucose (D glucopyrannose) :
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Le plus répendu (animaux, végétaux, bactéries.ljétat libre, aliment énergétique de la
pluspart des cellules. A I'état combiné phosphonyiérmédiaire du métabolisme
glucidique.Retrouvé comme élément dans de nomlwsigles.

Dans des diholosides : lactose, saccharose, spalto
Dans des polyholosides : amidon, cellulose ...
 Galacose :

Abondant, combiné dans des osides : lactose mass asides veégetaux et bactériens,
glycoprotéines, glycolipides ... (existe sous formgalactose dans certains osides
bactériens).

¢ Mannose :

(D pyrannose) végétaux, glycoprotéines.

6.1.4.2. Cétohexoses :

Fructose (Iévulose) : Rencontré a I'état libre clesavégétaux (fruits, miel ... fort pouvoir
sucrant), dans le sperm. Ose € métabolisme trégerdpencontré a I'état combiné
phosphorilé : intermédiaire important du métaboéggiucidique. Retrouvé comme élément
du saccharose et autres osides.

6.1.5. Heptoses :

Intermédiaires sous formes phosphorilées du mésabelglucidiques.

6.2. Dérivés des oses :

6.2.1. Les osides :

OseOH + OHR = ---cooomee . OselOlR +H,0
RS S . Condensation Liai arali
Hemiacetalique  Alcooligque taison acetaligue
ou ol o cétalique
Hémicétal ioue Heémiraicétal ioue dite osidique

Liaison a stéréospécificiteou :
Si R-OH = autre ose, la liaison est dite aussi@gidique : diholoside ...

Si R-OH = non ose (partie dite aglycane) : O-hédiéie
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Les tanins des vins sont des O-hétérosides ; neddiétérosides présentent des propriétés
pharmacodynamiques.

La liaison osidigue est hydrolysable en milieu acidchaud. L’hydrolyse enzymatique
apporte ses caractéristiques de spécificité : eaterd’ose, anomériede la liaison.

Ose-COH + NH-E  ---------- * Ose-N-E +H,O

OH hémiacétalique Liaison M-Osidique

6.2.2. Oses phosphorilés :

i -
Oze-CH  + HPOy  ---------- * Cse-OPO;+ H,O
Alcool primaire Liaison ester phosphorique vraie
ou 51 OH de 'ose ayant réagit dtait
Heémiacétaligue vt OH alcoolique

Liaison phosphate hétéraside s1
c'estle OH hémiacétalique
concerne.

6.2.3. Les désoxy-oses :

Oses dans lesquels un hydrolxyle alcoolique esplasé par un hydrogéne.

6.2.4. Les osamines :

Ose dans lesquels un groupement hydroxyle alcamkgtisubstitué par une fonction amine.

CH,0H CH,OH

<_)

NH, NH —CO —CH;
PD Glucosamine PD N-acétylGalactosamine

* NH;remplace OH en C2

* Le NH; peut &tre acétylé
N -acétylglucosamine ou
N-acétyl galactosamine

Les osamines sont présentes dans des oligosigespgbtéines, polyosides bactériens.

6.2.5. Les acides uroniques :

Oses dont la fonction alcool primaire a été oxyeléacide carboxylique.

Acide D Glucuronique Acide oD Galacturonique
6 COOH 6 COOH

\IJi 0 \|J7 0
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lls sont combinés au niveau hépatique avec deslalades phénols dans les pocessus de
détoxification par glucuroconjugaison. Ce sontcasstituants de polyosides bactériens et

végetaux.

6.2.6. Les polyalcools :
Produits de la rédution de la fonction « réductsicBun ose en alcool.

= Gyceérol (dérivé du glyceraldéhyde) constituant trigbycérides et
phospholipides.

= Sorbitol (dérivé du glucose), mannitol (dérivé danmose).

= |nositol, constituant de certains phospholipidesspnts dans les fibres

végétales.

6.2.7. Les acides sialiques :
Dérivés (en générale acétalique) de I'acide neurgue.

7 CHOH
8 CHOH
9 CH20H

Constituants de glycoprotéines et de gycolipid¢ g, _ o _

6.2.8. L’acides ascorbique ou vitamine C .

Acide déhydroascorbique

Acide ascorbique
6 CH,OH CH,OH
5 *CHOH o - *CHOH - ©
-H;
4 1 o { . o]
[— +H,
3 2 V4 N
OH OH o o
Fonction éne-diol : 2 OH portés par 2 C unis par une double liaison
o H .
7° Les osides :
7.1. Définition :

Les osides sont des molécules qui donnent par lygdr@ ou plusieurs molécules d'oses. Ces
oses peuvent étre identiques ou différents.
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7.2. Mode de liaison des os;

Deux oses sont unis entre eux par une liaisongquegdjou glycosidique) pour donnen
diholoside. Selon le mode de liaison des 2 osdgi@oside est non réducteur ou réduct

7.2.1. Diholoside non réducteur, liaison osi-oside :

Il y a condensation de la fonction hémiacétaligechaque ose par une liaison o-oside.

T O
—

7.2.2. Diholoside réducteur, liaison osic-ose :

Il y a condensation d'une fonction hémiacétalique dse avec une fonction alcoolique ¢
second ose par une liaison o-ose. Il reste donc dans le diholoside Gid-hémiacétaliqu
libre respmsable du pouvoir réducteur de la moléc

L'association de 2 oses donne o oo o o, 0H
diholoside, de 3 oses donne 1 \ . 1 ﬂ) U0 /4 1
trinoloside, etc.

7.3. Les principaux diholoside :

7.3.1. La maltose :

Maltose =, & D-Glucopyranosyl (1-4) D-Glucopyranese
C'est un produit d'hydrolyse obtenu lors de la stiga des CH,0H CH,0H
polyosides (amidon et glycogene) par les amyldkest o, . o
formé par I'union de 2 molécules de glucose uniez1-4. 1y (1L OH)
C'est un oside réducteur. Il est hydrolysé en 2Zmdés d¢ o=
glucose par une enzyme spécifique, la mal +
-Liajsonm

§ CILOH

7.3.2. Le lactose :
Il est présent dans le lait de tous les mammif

C'est un diholoside réducteur constitué d'une nodeds
de Gal et d'une molécule @dc unie: par une

.. . e D- Galact ido,{1 - 4} D- Gl
liaison B 1-4 osidique. P - Galactopyrangsyedy (L - 4) D- Glucopyraniose

CH,OH

o D-Glucose
(OH en Bas)

7.3.3. Le saccharose : /
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C'est un diholoside non réducteur, trés répanda
les végétaux. C'est le sucre de te

Le saccharose a un pouvoir rotatoire dextrogyrehi@drolyse il donne naissance a
meélange lévogyre. Ceci s'explique car, dans le myélale pouvoir rotatoireevogyre du
fructose (992°) est supérieur au pouvoir rotatoire dextrogiuraylucose ( 52°). Cette
propriété a valu au mélange le nom de sucre intgr

Le saccharose est hydrolysable par voie enzymasigee un¢x-glucosidase ou une-
fructosidase.

7.4. Les polyosides :

Les polyosides homogenes sont constitués d'urtygsid'ose. Ce sont soit des polyoside
réserve (amidon, glycogene) soit des polyosidestrdeture (cellulose

Contrairement aux protéines et aux acides nucléidagoid moléculaire des polyosid:
n'est pas défini car leur programme de synthésaédstminé par les enzym

7.4.1. L'amidon ; 6 CH,0H

Gle interchaine
(branché)

C'est le polyoside végétal le plus abonc

(réserve glucidique), qui a un réle nutrition
important chez I'homme et I'animill est ¢ s ¢ o I /

o H

synthétisé dans les grains d'amyloplastes 4 .
cellules végeétales. ’

AN

0
3

Gle intrachaines

. , . . f N 1c initial
Son poids moléculaire est variable sel'espece [ |
végétale et peuttaindre plusieurs milliondl est constitué d'une chaine principale faite
glucoses unis en. 4-et de ramifications (ou branchements) faitesldeoges unis ex1-6.

7.4.2. Le glycogene :

C'est la forme de stockage du glucose dans leetdes nuscles. C'est upolyoside plus
ramifié que I'amidon car ses branchements sontraosreix (liaisons:.+1-6) et plus
rapprochés.

7.4.3. La cellulose :
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C'est un polyoside linéaire qui représent % du carbone végétal. Il est formé de l'unior
2 Glucoses unis en 34l(cellobiose
Il est hydrolysé par une 3 glucosidase (cellulnon présente dans le tube digestif ¢

I'homme. La cellulose n'est donc pas hvdrolvséederla dioestion chez I'homr
B D-Glucopyranosyl (1-4) D-Glucopyranose

CH;OH CH,0H
0 4 0
o] 1) (H, OH)

Liaizon 3
Motif de structure de la Cellulose

7.5. Hydrolyse enzymatique des osides et polyosi :
Cette hydrolyse est réalisée par des osidase®quspéecifique :

* De la nature de l'os
» De la configuration anomériqt..ou 3 de la liaison osidigt
= De la dimension des unités attaquées dans le pdb

7.5.1. Hydrolyse des polyosides lors de la digest :

L'amidon représente la moitié des glucides apg par I'alimentation chez I'homme.
digestion se fait dans le tube digestif grace f@idihts enzymes spécifiqu

* Les w-amylaseq:x1-4 glucosidases) :

Elles agissent en n'importe quel point de la chaimdes liaison +1-4 pour donner de
molécules de maltose et des dextrines limitesetardction s'arréte au voisinage des liais
a l-6.

Il existe une amylase salivaire, peu active car edit inactivée par le pH acide de I'estoma
surtout, une amylase pancréae tres active.

* L'enzyme débranchan ou ¢ 1-6 glucosidase :

Il scinde la liaisonz 36 glucosidique c'e-a-dire les points de branchement. Il est pré
dans la bordure en brosse de lintes

e La maltase :

Tous les maltoses obtenus précédemmenthydrolysés en 2 molécules de glucose pi
maltase ¢ 1-4 glucosidase).
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7.5.2. Hydrolyse des diholosidt:

La p-fructosidase (saccharase ou invertine) hydrolysadeharos :

Saccharos ™ Glucose + Fructose

La B-galactosidase (lactaggestinale du nourrisson) hydrolyse le lac :

Lactose P Glucose + Galactose
La B-glucosidase, absente chez I'hnomme, hydrolyse lidass.

La maltase est unel-4 glucosidase spécifique qui hydrolyse le maltas2 enolécules d
glucose.

7.6. Glycosaminoglycanes

Ce sont des polyosides hétérogénes qui résultdatpidycondensation d'osamines
d'acides glucuroniques.

7.6.1. L’acide hyaluronique :

Il représente une barriere pour les substancasgéres. |l est présent dans I'hun vitrée et
dans les articulations ou il a un rdle de lubrifii C'est le plus simple des
glycosaminoglycanes. Il est constitué de motifactbaridiques répétés ni:

[&rcide 3 D glucw omicque + H-acétwl D glucosamine],
Les liaisons sont :

= [1-3 dans le moti
= [1-4 entre les motif

L'acide hyaluronique a un poids moléculaire trés@let de tres nombreuses chal
négatives. Il n'y a pas de sulfat

Il est hydrolysé par une enzyme de dépolymérisataohyaluronidase qui agit entre

chainons, sur les liaisons [f1C€ette enyme se retrouve dans les bactéries, le ven
serpent, le sperme ou elle facilite la pénétratiorspermatozoide dans l'ovule lors d
fécondation en hydrolysant I'enveloppe de I'oy

CH,0H

liaison 5 1- 4
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7.6.2. Les chontroitines sulfate :

On les trouvalans le tissu conjonctif et le cartilage. Ellestsmmstituées de |
polycondensation de motifs disaccharidic :

[&cide B D gluew ordepae + M-acétyl galactosamine]y,

Les liaisons sont également -3 dans les motifs et [3 1-4 entre les mokdtes sont tre:
riches en charges négatives en raison coupements sulfates et uronates. Elles fixent (
fortement les cations. Les sulfates sont fixés € C6 de la galactosami

7.6.3. L’héparine :

C'est un anticoagulant physiologigue qui est prédans de nombreux tissus (foie, pourn
reins, coeyr Elle est constituée de la polycondensatic :

[Acide D glucurondcue + D Glucosamine M-3ulfate];,

Les liaisons sont. 1-4 dafesmotif et entre les motifiLes sulfates sont indispensable
l'activité biologique, ils sont fixés sur I'azote'alcool primaire en 6 de la glucosamine
certaines héparines peuvent en contenir beaucaos;

7.7. Les glycoprotéines :
7.7.1. Définition :

Ce sont des hétéroprotéines qui résultent de Hutiime fraction glucidique (de ty
oligoside) et protéique par des liaisons covalertilles sont trés répandues dans la natu
ont des fonctions biologiques trés variées. Ekegarment plus de % de glucide:

7.7.2. La fraction glucidique :
On trouve 4 groupes de glucir :

= QOses D mannose D galactc.
= 6-désoxyhexost: L-fructose (6 désoxy-L-galactose).
= Glucosamine et galactosamine souvent acél.
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= Acide N-acétylneuraminique (NANA) souvent termigai donne leur
caractere acide aux glycoprotéines.

= Enchainement glucidique souvent ramifié, caracdtgtie (glycosyl-
transférases spécifiques).

7.7.3. Liaison des fractions glucidiques ptotéiques :

La liaison se fait entre le groupement réducteumiteal de la fraction glucidique et un acide
aminé de la protéine au niveau :

= D'une fonction alcool d'un acide aminé alcool (s&rthréonine) = liaison O-

Glycosidique.

= D'une fonction amide de la glutamine ou de |'aagiae : liaison N-
glycosidique.

» La liaison se fait sur un motif spécifique, dansemrironnement approprié de
la protéine.

7.7.4. Role biologique des fractions glucgues :

Elles permettent la reconnaissance spécifique 'patrds protéines comme les lectines. Elles
interviennent dans l'interaction cellule-celluleontact, transfert d'information, ...

Elles influencent le repliement des protéines.dHtimtégent les protéines contre les
protéases.

La spécificité des groupes sanguins dépend dadédn glucidique des glycoprotéines des
globules rouges.

7.7.5. Les principales glycoprotéines :

= Les hormones hypophysaires : LH et FSH.

= Les glycoprotéines du plasma : Orosomucoides, ghgitime.

= Les glycoprotéines du blanc d'ceuf : ovalbumine.

» Les glycoprotéines végétales ou lectines, sontéBedifs utilisés pour leurs
propriétés d'agglutination des globules rougesslpropriétés mitogenes, etc.
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